RADIO ZA SVE
vodi€ za radio pirate

Krajem februara 2004. poceo je sa radom jedini "pravi" beogradski piratski radio -
Utopia FM kao ogranak samozvanog neregistrovanog, nezvani€nog udruZenja
Recycle or Die (http://www.recycleordie.co.yu/) Posebnost ovog radia je njegova
interaktivnost sa sluSaocima koji imaju moguénost skidanja fonoteke radija sa
website-a, i "offline" kreiranje playliste po kojoj se kasnije emituje program.

Naziv "piratski radio” znaci da ne posjeduje
dozvolu za emitovanje koju kod nas odobrava
Agencija za radiodifuziju. Utopia FM je
stacionirana u Beogradu a povremeno
emitovanje sa raznih lokacija na frekvenciji od
95,1 MHz je privremeno stopirano iz realnih
tehnickih razloga. Naime, beogradski etar je
toliko pretrpan, takode nelegalnim ali
komercijalnim  radio-stanicama, da je
prakticno nemoguc¢e prona¢i  dovoljan
“razmak” izmedu dve susedne stanice pa je

».gazenje” neminovno. Cilj postojanja ovog radija nije materijalne, nego kulturne i
socijalne prirode. Neke zemlje poput ltalije i Japana podrzavaju tzv. "Community
Radio" - lokalni radio male snage i njega dozivljavaju kao kulturni doprinos jednoj
sredini i u tu svrhu izdvajaju i nov€ana sredstva. Verujem da etar, a samim tim i
radio-talasi pripadaju prirodi i ljudima, a ne drzavi! Na Zalost, svi ne misle tako, iako sa
ovakvim stavom nisam nimalo usamljen. U veéini drzava u svetu, LPFM stanice
nemaju gotovo nikakve Sanse za legalno emitovanje i dobijanje vlastite frekvencije,
najviSe zbog uticaja koje imaju velike radiodifuzne i izdavacke kuée. Istorija piratskog
radija stara je gotovo koliko i sam radio. To su uvek nekomercijalne stanice, Cesto
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samo sa muzi¢kim programom. Piratski radio je veoma popularan u svetu, a najveéi broj takvih stanica u Evropi je u Velikoj
Britaniji koja ima veoma ostre zakone o nelegalnom emitovanju. Mnogi Britanski DJ-evi i bendovi su prvi put zasvirali na svojim
radio stanicama, medu kojima su Gilles Peterson, Stereo MCs, 4Hero | mnogi drugi. Najpoznatiju priCu o plove¢em piratskom

radiju "Radio Karolina", njenom velikom uticaju na mlade i borbi protiv monopola koji
vode velike izdavatke kuée moZete procitati na site-u [www.modli.co.yu] gospodina
Zorana Modlia, velikog zaljubljenika u radio. Kod nas je piratski radio verovatno
popularniji nego bilo gde u svetu, ali sa malo drugacijom definicijom. One istovremeno i
jesu i nisu piratske. Jesu, jer su nelicencirane, a nisu zato $to su komercijalne. Prave
piratske radio-stanice to nikako nisu! Mnoge firme, agencije pa ¢ak i kafane pokretale
su svoje radio-stanice samo kako bi reklamirale sopstvene delatnosti. Podatke o
"pravim" piratskim radio-stanicama kod nas nemam ali ih ima. Ako mastas o tome da
pokrene$ svoj piratski radio, a ne zna$ kako, nastavi da ¢ita$ i saznace$ sve $to je
potrebno za pokretanje radio-stanice, sve o opremi i kako je napraviti odnosno gde je

nabaviti, o zanimljiim programima za automatizaciju radia baziranog na PC ra€unaru i jo§ mnogo toga.

Oprema potrebna za pokretanje piratskog radija je minimalna, a moguce je izvesti u dve osnovne varijante. Zbog svoje
jednostavnosti, fleksibilnosti i niske cene kostanja, pozabaviéemo se Postavkom 2 - radio baziran na PC ra¢unaru.

Postavka 1

* najmanje dva izvora zvuka
* audio mixer

» kompresor / limiter

* predajnik

* antena

Postavka 2
* PC raéunar
* predajnik

* antena
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Postavka sa dva gramofona mnogo je skuplja, i bolja samo ukoliko planiras zivi DJ program i BPM mix. PoSto sumnjam da zeli$§
da provodi$ sve svoje slobodno vreme za gramofonima, a Zeli§ program koji ¢e da traje satima ili non-stop, odlucgi¢e$ se,
naravno, za vaijantu sa ra¢unarom.

Postavka sa racunarom daleko je jeftinija, jednostavnija i flexibilnija. Nezamenijiva je kad je u pitanju automatizacija programa.
Pored toga Sto je moguce vecinu hardware-a zameniti software-om, podrazumjeva se da ¢e$ u racunaru imati kopiju Citave
fonoteke u nekom od komprimovanih formata. (mp3, mp4, AAC, Ogg Vorbis...) Takode je moguée na racunar povezati razne
kontrolere za lakSe upravljanje player-ima ili pokretanje jingle-ova. Jednostavan i veoma koristan Winamp kontroler mozZes da
napravi$ prema uputstvu na site-u www.recycleordie.co.yu. Na trZistu se mogu naci MIDI kontroleri za razne DJ programe sa
kojima je mogu¢ BPM mix na potpuno isti nain na koji bi to radili sa gramofonima sa pitch kontrolama i DJ mixerom. Kvalitet
zvuka, odnosno samog programa je potpuno isti bilo da kao izvor zvuka koristi§ gramofon bilo racunar. Ono $to je nezamenijivo,
a ide u korist raCunara, je potpuna automatizacija i kompaktnost, $to je veoma vazno bez obzira dali je u pitanju komercijalni
radio sa slozenom programskom Semom ili piratski radio gde pored muzike zeli§ samo jingle-ove na svakih 15-tak minuta.

Ako ima$ u planu gerilsku varijantu piratskog radija, a na nemas laptop
najzgodnija varijanta je mp3 diskmen. Naravno prethodno je neophodno
pripremiti sav materijal offline na raunaru, i kad je sve gotovo snimiti CD sa
programom u mp3 formatu koji ¢e kasnije biti emitovan sa neke zgrade ili
brda. Mana ovakve produkcije je $to je isklju¢ivo za jednokratnu upotrebu jer
je neophodno snimiti €itav program kao jednu smixovanu mp3 datoteku, i to
samo zbog nedostatka crossfade funkcije na dana$njim mp3 diskmenima.
Ovakav nacin produkcije odnosno emitovanja ima smisla s vremena na
vreme kada ralunar nije na raspolaganju. Neki pirati-entuzijasti se
zadovoljavaju i "kofer varijantom" - kompletna studijaska i radiodifuzna
oprema u jednom koferu zajedno sa teleskopskom antenom. Sve ovo je
priliéno Low-Fi, i to najviSe zbog teleskopske antene koja nije dobra za
odasiljanje. Umesto takve antene moguce je napraviti GP (Ground Plane)
antenu koja se moze bryo i lako rastaviti, $to ovakvu postavku podize na
mnogo Vi8i nivo. Ja sam ipak za Low-Budget ali Hi-Fidelity radio sa
raCunarom. Da bi osnovni programi normalno radili dovoljan je i Pentium 1 na 133 MHz i 32 MB memorije kakav i sam koristim.
Kako tehnologija brzo napreduje vecina ljudi ima funkcionalne ili polu-oerupane stare racunare koji se lako mogu dovesti u
"vozno stanje" sa minimalnim ulaganjima. Ja sam svoj stari raCunar sveo na software-ski i hardware-ski minimum, i sad ga
koristim samo za pogon radija. Na njemu su instalirani samo ogoljeni Microshit Windows 98 i Winamp sa prate¢im dodacima.
Procesor Intel Pentium 166MHz / 32MB RAM-a / 10GB HDD, bez CD-Rom i Floppy uredaja. Ove uredaje sam zamenio
mreznom karticom koja je spojena na "glavni" racunar. Na glavnhom racunaru se nalazi kompletna muzi¢ka arhiva, dok je na
"radio serveru" ,kako ga zovem, smesteno samo 9GB muzike od ukupno par stotona.

PRODUKCIJA

Samo srce sistema produkcije u nasem sluc¢aju je PC racunar, odnosno razne vrste programa za obradu zvuka. Da bi ovi
programi radili dovoljan je radunar skromnih performansi. Jedino $to se preporucuje je solidna zvu¢na kartica.

Racunar u piratskoj radio produkciji sluzi za:

- grab-ovanje muzike (prebacivanje muzike sa CD-a u neki komprimovani format)

- skladiStenje muzike i jingle-ova

- produkciju jingle-ova

- offline i live mix

- snimanje telefonskog razgovora ili njegovo direktno uklju€ivanje u program

- snimanje gotovog programa na CD za koriStenje u mp3 diskmenu

- programiranje startovanja odnosno gasenja racunara i predajnika, kao i potpunu automatizaciju radio programa



Grab-ovanje i kompresovanje muzike

Za grab-ovanje muzike postoji veliki broj programa koji veoma dobro i brzo rade. Ono $to jedan
takav program treba da posjeduje, a veoma je vazno, jeste komunikacija sa CDDB serverom. Sta
je CDDB? To je internet baza globalnih CD izdanja sa podacima o autoru, albumu i spiskom f="
numera. Retko se deSava da podaci o disku ne budu pronadeni na nekom od ponudenih CDDB i =
servera. Ovo je opcija koja $tedi vreme jer nije neophodno ruéno ukucavati podatke ve¢ se ono [#i=
obavlja trenutno i automatski. Druga neophodna stvar je mogucénost koriStenja externih
encodera, od kojih preporucujem isklju€ivo opensource [Lame]! Tre¢a korisna stvar je kreiranje
[Winamp]*.m3u playlist-e kako bi se sve numere odjednom ucitale u player po redosledu kakav je ———— =
na albumu. -

Katalogizacija muzike

Kapacitet hard diskova stalno raste, a cene padaju, pa je najzgodnija varijanta da kompletnu
muzi¢ku arhivu smestite upravo na HDD u jedan direktorijum nazvan muzika ili fonoteka. U
poddirekrorijume nazvane po izvodacima kreirati poddirektorijume sa nazivima albuma. Ovo je
nacin koji je meni najpregledniji. Kod velike koli¢ine muzike javlja se problem pronalaZenja
odredene numere, autora ili albuma. ReSenje je program za katalogizaciju. Programa za ovu
namenu takode ima mnogo, ali je malo teze naci onaj pravi. Nakon testiranja onih iz najuzeg
izbora, strogi kriterijum koji se nameée u najvecoj meri zadovoljio je Where Is It? koji obiluje
gomilom korisnih opcija. Nezamenjiv alat za katalogizaciju i manipulisanje datotekama!

Audio edit-ovanje i mixdown

Za obradu zvuka, dodavanje efekata najradije koristim Sound Forge i Acid. Oba su proizvodi
nekadasnje kompanije Sonic Foundry, danasnjeg Sony-a, a odlike su im stabilnost u radu i
nesvakidasnja jednostavnost upotrebe kao i intuitivam dizajn. Zbog ovih odlika nema ih potrebe
posebno predstavljati. Sound Forge je postao standard za obradu pojedinacnih zvuénih datoteka,
podrzava veliki broj formata i omogu¢ava rad sa datotekama reda veli¢ine GB. Acid je
revolucionarni program za rad sa loop-ovima, a odli€¢no ¢e posluziti za crosfade, dodavanje
efekata i za izradu finalnog mixa (mixdown) za $ta bi inace koristili studijski mixer.

Player

Da bi program iSao bez prekida potrebno je obezbediti najmanje dva izvora zvuka i mixer. Postoji bezbroj programa za
reprodukciju raznih formata koji mogu da se koriste kao osnovni playeri. Nevelik broj njih omogucuje selekciju zvu€ne kartice za
izlaz, u tom slucaju je i dalje potreban mixer. Bolje je koristiti integrisanu varijantu. To moze da bude specijalizovani program za
radio automatizaciju kao npr. Raduga i sl.ili Winamp - najpoznatiji i najrasprostranjeniji multimedijalni player na planeti. Dugo
sam bio pristalica raznih specijalizovanih programa za radio automatizaciju ali sam se na kraju ipak vratio na pocetak. Zasto
Winamp? Stabilan je, sistemski nezahtevan i podrzava plugin-ove, §to ga ¢ini veoma flexibilnim. Za radiodifuziju odnosno
automatizaciju preporucio bih nekoliko korisnih plug-inova. MozZda nisu najbolji, ali su sigurno korisni.

Input

* AAC [dodatak za reprodukciju aac / mp4 formata]

* VQF [dodatak za reprodukciju vqf formatal

* MP3PRO [dodatak za reprodukciju mp3pro formata]

Output
» SgrSoft Advanced Crossfading Output [crosfading, gap killer] OBAVEZNO INSTALIRATI!
* SgrSoft Disk Writer [zgodno za snimanje diskova u crossfade-u]

DSP / Effect
* Much FX [omogucava koristenje nekoliko DSP / Effect dodataka] o
» Multiple DSP Stacker [program iste namjene, preferiram Much FX]

* De Stereo [konvertuje stereo u mono] nezamenijiv dodatak ako se je predajnik mono jer se bez OoOEE e EE
koristenja ovog dodatka emituje samo levi kanal, pa zvu€na slika nije potpuna. OBAVEZNO ZA ===

MONO PREDAJNIKE!

» Compressor and Wider [neophodan dodatak za ujednacen izlazni nivo bez klippinga i za izbegavanje distorzije]

» SgrSoft Compressor/Expander

* Tomass Limiter

General

» ACF Controller [front panel za ukljucivanje/isklju¢ivanje pojedinih funkcija SqrSoft Advanced Crossfading Output-a - korisno u
slugaju kad je povremeno neophodan samo gap-killer] POZELJNO INSTALIRATI!

+ COM Control [sjajan dodatak koji omogucuje povezivanje jednostavnog winamp kontrolera iz samogradnje] POGLEDAJ
UPUTSTVA ZA SAMOGRADNJU!

» Winamp HTTP Server [program za upravljanje radiom sa bezbedne distance posredstvom internetal

* Netamp [omogucava upravljanje Winamp-om na umrezenom racunaru posredstvom LAN-a] VEOMA ZGODNO AKO ZA
RADIO KORISTIS UMREZENI STARI RACUNAR BEZ MONITORA

+ Winamp Radio Scheduler [samostalan i besplatan program za automatizaciju radija baziranog na Winamp-u] ODLICAN
PROGRAM!

* Playlist Switcher [automatizovano pokretanje i stopiranje nekoliko playlista]

» Mad Stats [statistika]

* Playlist Selector [Selektovanje playliste unutar liste playlista pomocu precica sa tastature]




OPREMA

EXCITER/PREDAJNIK

Jedan od najpoznatijih proizvodaca radiodifuzne opreme za pirate je britanska
Veronica. Njihov 1W PLL exciter zbog svojih osobina i pristupacne cene, idealan je,
i veoma popularan medu piratima Sirom sveta. PLL (eng. Phase Lock Loop) govori
da frekvenciju ovog predajnika odreduju i automatski koriguju integrisana kola, $to
garantuje stabilnu frekvenciju za razliku od VFO (eng. Variable Frequency
Oscillator) predajnika na &iju frekvenciju uti¢i napon, temperature tranzistora i drugi
faktori. Ako poznaje$ osnove elektronike gradnja PLL exciter-a nebi trebalo da ti pretstavlja problem.

STEREO KODER

Za odasiljanje u stereo tehnici neophodan je stereo koder. Stereo koder je uredaj koji
levi i desni kanal meSa sa tzv. pilot tonom frekvencije 19 kHz, u jedan MPX (multiplex)
signal. lzlaz stereo kodera se spaja na mono ulaz predajnika. Multiplex signal se
ponovo pretvara u dva audio signala (levi+desni) pomoc¢u dekodera u stereo prijemniku,
a kao rezultat se dobija stereo slika, L+D kanal.

POJACALO
Ukoliko ne zeli$ da te sluSaju samo u kraju, pored exciter-a, trebace ti adekvatno pojacalo snage. Vazno je da zna$ da se sa
skromnim pojaalom mogu posti¢i veoma dobri rezultati ako je antena postavljena na pravom mestu. Sa samo 5 W izlazne
shage moguc je domet i do 8 km!

DUMMY LOAD

Za testiranje i podeSavanje opreme pre spajanja na antenu neophodan je dummy load. Nikad ne uklju€uj predajnik
bez dummy load-a ili antene jer moZe da dode do pregorevanja izlaznih tranzistora zbog RF energije koja ne odlazi u
antenu, ve¢ se u vraca u tranzistore! Dummy Load ili lazna antena je niSta drugo nego blok keramickih otpornika
ukupne impedanse 50 oma. Nikako ne koristiti metal film ili ZiCane otpornike zbog indukcije koju ovi otpornici
stvaraju! Pored impedanse Dummy Load mora biti veée snage od snage predajnika na koji se spaja. Dummy load je
najbolje ugraditi u recikliranu! metalnu konzervu sa BNC ili PL259 konektorima sa svake strane ili jednim Zenskim
konektorom na konzervi i muskim konektorom na kra¢em kablu koji izveden sa druge strane konzerve.

HARMONICI (problem)

Harmonici su nezeljeni efekti emitovanja a to su signali koji se pojavljaju na duplo vecoj frekvenciji od one emitovane. Tako se
npr. za frekvenciju 100 MHz prvi harmonik pojavljuje na 100 MHz, poznat kao fundamentalni harmonik, drugi je na 200 MHz,
tre¢i na 300 MHz itd. Najjai harmonici posle funadamentalnog su obi¢no treéi, peti itd. Amplituda harmonika je minimalizovana
ako je oprema podesSena ispravno ali je i dalje prisutna.

FILTERI (reSenje)

U interesu svakog savesnog pirata je da emituje $to kvalitetnije, bez interferencija sa ostalim stanicama jer pirati nisu saboteri i
teroristi ve¢ entuzijasti! Iz ovog razloga je izmedu izlaznog stepena i antene poZzeljno postaviti odgovarajuéi filter koji ¢e reducirati
harmonike i minimalizovati moguénost interferencije sa signalima ostalih komercijalnih stanica ili nedajboze "sluzbenim"
frekvencijama. Za tu namenu moze se koristiti Bandpass Filter (BPF) - filter koji ima veoma uski propusni opseg , ili Low Pass
Filter (LPF) - koji je u prednosti $to ne mora da se pode$ava u slu¢aju promene frekvencije emitovanja. Flter je najbolje ugraditi
u neku (recikliranu!) metalnu konzervu sa BNC ili PL259 konektorima sa svake strane ili jednim zenskim konektorom na konzervi
i muskim konektorom na kracem kablu koji izveden sa druge strane konzerve kao kod Dummy loada.

KABLOVI | KONEKTORI

Za medusobno povezivanje predajnika, pojacala, filtera i antene potreban je 50-Omski koaksijalni kabal -
kabal sli¢an televizijskom koaksijalnom kablu koji se od njega razlikuje samo po vecéoj impedansi. Postoje
antene za koje se koristi i ovakav 75 Omski kabal ali su takve antene retke. Koristite BNC ili PL259
konektore koji se proizvode u raznim varijantama a razlikuju se po na€inu montiranja na kuciste odnosno
~ kabal.

ANTENE

Poslednja ali veoma bitna karika u emisionom lancu je antena. Postoje razne vrste
antena za radiodifuziju koje se razlikuju po konstrukciji, pojac¢anju i nainu zraCenja
radio signala. Neke od njih zrae jednakim intenzitetom u svim pravcima , neke su
polu-usmerene, neke usmerene... Za piratsko (gerilsko) emitovanje preporuéujem GP
(Ground Plane) antenu, koja je relativno malih dimenzija, jednostavna za izradu, ima
solidne karakteristike, lako se rastavlja i $to je najbitnije - ne bode oci. Ovakve antene
su dobre kako za predaju tako i za prijem, i veoma su Ceste, pa ne izazivaju
interesovanje radoznalih komsija. Veoma je bitno da antena izgleda "prirodno" u svom
okruzenju, a to su ostale antene, dimnjaci, cevi za ventilaciju i sl. Slim Jim je druga
nesto bolja antena koju bi preporucio. Ima bolje poja¢anje od GP antene, zasti¢ena je
od vjetra, kiSe i ostalih nepogoda. Pored svega toga, iako vecih dimenzija, Slim Jim
antena moze da "glumi" cev ventilacionog otvora kojieg su nemarni majstori ostavili da
$tréi na krovu, posto su zaboravili da ponesu testeru : ) Slu€ajni posmatra¢ mora od
sebe odmah da dobije logi¢an odgovor za to $to vidi i prestace da obraéa paznju $to za
pirata znaci sigurnost. Opasnost ne preti samo od "Cika sa goniometrima", neprilike
mogu da pocnu i zbog komsija koji Zele "da vam crkne krava", jer mozda ometa prijem
omiljene im Pink televizije'#$! Da bi sve ispravno radilo antena mora da se podesi.




Grubo podeSavanje antene vrsi se tako $to se zraceci elementi podese na odgovarajuéu duzinu, dok je za fino podeSavanje
potreban SWR metar.

SWR

SWR (eng. Standing Wave Ratio) metar sluZi za merenje energije koja iz predajnika odlazi u antenu i reflektovane energije koja
se vraca ka predajniku. Ovaj instrument je vazan za podeSavanje antene i predajnika za zracenje maximalnim intenzitetom, Sto
osigurava maximalan domet i minimalno zagrevanje izlaznog stepena predajnika odnosno pojacala. Idealan odnos izlazne i
reflektovane energije je 1:1 SWR $to znadi da nema refleksije. Ovakav slu¢aj je retkost.

SEME | KONSTRUKCIJA

Na internetu je gotovo nemoguée pronaéi svu potrebnu dokumentaciju i uputstva za izradu opreme za radiodifuziju. Cesto su to
samo Seme, bez izgleda Stampanih ploc€ica i rasporeda elemenata, Sto nije zgodno za elektroni¢are pocetnike. Izrada
elektronskih sklopova je jednostavna i zabavna ¢ak i ako si apsolutni po¢etnik. Jedino neophodno iskustvo je u radu s lemilicom,
ali ako imas mirnu ruku mozes zaboraviti i na ovaj uslov. Podrazumjeva se da prepoznajes i razlikuje$ elektronske komponente
kao i proceduru izrade Stampanih ploc€ica. Ako nisi vi€an izradi Stampanih plocica ili te mrzi da se oko toga smara$, moze$
naruditi gotovu Stampanu plocicu izradenu foto postupkom sa stane: narucivanje.

EXCITER/PREDAJNIK (Veronica PLL)

Veronika je veoma kvalitetan i stabilan predajnik. Zahvaljujuéi PLL-u i DIP
preklopnicima pode$avanje frekvencije je veoma jednostavno, u rasponu 87,5-108
MHz. I1zlazna snaga je oko 1 W sa naponom napajanja 13,8 V. Za detalje pogledaj

zvani¢nu prezentaciju: [veronica.co.uk]

Sledec¢u dokumentaciju skinite sa website-u http://www.recycleordie.co.yu/
* Spisak delova

* Uputstva za sastavljanje

» PodeSavanje/testiranje/specifikacije

+ Sema Veronica PLL predajnika

* Izgled Stampane plocice

* Raspored elemenata

STEREO KODER

Sledec¢u dokumentaciju skinite sa website-u http://www.recycleordie.co.yu/
* Spisak delova

+ Sema Stereo Kodera

* Izgled Stampane plocice

» Raspored elemenata

DUMMY LOAD

Reciklirani stari ugljeni otpornici spojeni u blok pretstavljaju dobru demonstraciju Omovog zakona i odlican Dummy
Load sposoban da podnese snage preko 300W.

3 oy F 50-omski dummy load predstavlja esencijalni uredaj svakog radio pirata, a veoma le lak za
LE. ; Y izradu. Jednostavan dummy load sa 3 otpornika 150W /2W moze se napraviti prema slici
1. koji e biti dovoljan za testiranje i podeSavanje exciter-a i slabijih predajnika zbog
ograni¢ene snage od 6W. Za vecée snage potreban je ja¢i dummy load. Pronaéi otpornike koji su u stanju da
podnesu vece snhage je veoma tesko a njihova cijena bi bila joS teZa. Vecina otpornika preko 5W su Zi€ani,
koji nisu dobri za ovu upotrebu zbog indukcije koja se javlja u namotajima Zice. Kombinovanjem ugljenih
otpornika 2200W /2W dobijamo 50W dummy load sposoban da podnese shage preko 300W sto je vise
nego dvoljno za jedan pirataski predajnik. Na slici 2 je prikazan je dijagram otpornika podeljenih u 6 paralelno spojenih blokova.
Sa po 30 otpornika u svakom bloku moguce je napraviti 6 pojedinacnih blokova koji se nakon toga kombinuju u jedan spoj
prema prilozenom dijagramu.

Dva bloka spojena u seriju imaju otpornost priblizno 150W. | na kraju tri dvostruka bloka spojena paralelno ¢ine dummy load
impedanse oko 50W. Ukupna impedansa dummy load-a se moZze izmeriti multimetrom, a vrednost se moZe korigovati



dodavanjem, odnosno oduzimanjem otpornika. Ukupna snaga zavisi od snage pojedinacnih otpornika pa u slu¢aju 180 otpornika
od 2W ukupna snaga preko 360W. Ki€ému rebara od otpornika ¢ine limovi (ukupno 9 komada) proizvoljne Sirine sa zarezima za
uglavljivanje nozica otpornika.
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Za lemljenje otpornika za limene elemente potrebna je malo jaca lemilica. Dummy load ¢e u radu sa ve¢im snagama postati
veoma topao, pa ga je potrebno ugraditi u odgovarajuce kuciste sa dovoljno rupa za ventilaciju. Generisana toplota moze se
iskoristiti za podgevanje kafe ili €aja u dugim zimskim noc¢ima lemljenja predajnika, pojacala antena i ostale radio skalamerije.

SLIM JIM ANTENA

. - . . R . . . bakarna Zica
Ovo je omnidirekciona antena sa vertikalnom polarizacijom pogodna za radio emitovanje na u 10 o k.
rasponu 88-108MHz /
osnovne karakteristike su:

« efikasnost radijacije je 50% bolja nego kod ground plane antene, zahvaljujuci niskom uglu radijacije kuadratn 3
* nema "ground plane" elemenata letuica

* potpuno zasti¢ena od vremenskih nepogoda 20420 mm
* ulazna impedansa 50oma

* nizak VSWR -1.5 do 1 ili bolji E
« integrisan baloon o
Ova antena slobodno se moze koristiti za snage preko 500W $to je mnogo viSe nego $to je jednom razmak

radio piratu potrebno. Ime Slim Jim potiée od izgleda antene (J = Jim) Integrisan baloon znaéi da je 3 =7 mm
balansirani dipol antene ispravno povezan sa nebalansiranim koaxialnim kablom koji dolazi iz
predajnika. Ako ne koristite balun, (npr. ako spojite koaxialni kabal direktno na dipol), kabal se
pretvara u deo antene. To nije dobro jer se RF energija isijava i kablom umesto samo antenom, a
postoji i veliki rizik od interferencije unutar audio uredaja koji se nalaze u blizini kabla koji se pretvorio
u antenu.

Zasto su Slim Jim antene toliko efikasnije i popularnije 5/8I ili drugih Ground Plane antena uprkos * |l =+ =+
relativno malom pojacanju. Vertikalni ugao radijacije Slim Jim antene je skoro paralelan sa zemljom,

pa je maximalno zraenje tamo gde i treba da bude - pravo i svuda oko antene. Sa svim GP antenama, uklju€ujuci i one sa
radijalima od ¢ak jedne talasne duzine, vertikalni ugao radijacije je od 30° pa i viSe.
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Potreban materijal

* 6 metara bakarne Zice punog preseka najmanje @1.25mm (lakirana, izolitrana...)
* 1 kanalizaciona PVC cev @ 50mm x 3 m

* drvena letvica 20x20mm duzine 3m

« dva ¢lanka rednih klema

+ 2 ¢epa za PVC cev @ 50mm

Proracun dimenzija

Referentna duzina antene vazi za frekvenciju Utopia FM radia - 93.3MHz Sto iznosi 2.316mm. Da bi napravio antenu koja
odgovara frekvenciji tvog predajnika potrebno je napraviti par proracuna. Ako je frekvencija na kojoj emituje$ npr. 88MHz,
potrebno je 2.316 podijeliti sa 88, i rezultat pomnoziti sa 93.3 $to daje 2.456mm. Crvene tacke na gornjoj slici ozna¢avaju mesto
na koje je potrebno spoijiti koaksijalni kabal. Referenca za frekvenciju 93.3 MHz iznosi 116mm. Referentna razdaljina za
frekvenciju 93.3 MHz do prekida Zice je 745mm. Razmak izmedu krajeva Zice treba da je 37mm.

Prvo je potrebno dovesti kvadratnu letvicu na duzinu antene. PoS&to oko Citave duZine letvice treba da
se postavi zica najbolje je kod stolara na sredini letvice itavom duzZinom useci plitak Zljeb radi lakSeg
kanalisanja zice. Sa obe strane letvice u blizini mjesta spajanja koaxijalnog kabla treba napraviti usek
kako je prikazano na animiranoj slici lijevo. Ovo je neophodno da bi redne kleme mogle da se
pomeraju. Obelezi (745mm za 93.3MHz) od jednog kraja letvice i odatle pocni postavljanje bakarne

& £ Zice (izolovane ili lakirane) u kanal fixiraju¢i je Sirokom samoljepivom trakom. Pre nego zavrs$i$
postavljanje Zice u posledni kanal potebno ju je skratiti tako da bude 37mm od njenog pocetnog
kraja. Ovako privremeno fixiranu Zicu zalepi za drvenu letvicu nanoseci lepilo &itavom duzinom. Kad
se lepilo osuSi skini traku i zalepi preostale regije. Ovo je gotova antena koju treba postaviti u
kanalizacionu PVC cev nesto vece duzine od same antene kako bi bila zasticena od vremenskih
uticaja. Na vrhu cevi dobro je predvideti mogucnost vezanja najlona za pecanje radi obezbedivanja
relativno tanke antene u slucaju oluje.

Podesavanje
Osnovno podeSavanje antene je dovodenje na potrebne dimenzije po gornjem proraunu, a fino podeSavanje je podeSavanje

SWR-a. To se izvodi tako Sto se izmeri SWR antene koja je prethodno (obavezno) postavljena u PVC cev i u zavisnosti od
rezultata SWR-a pomeraju obe kleme uz ili niz Zicu kao $to je prikazano na gornjoj animaciju. SWR merite sa antenom



postavljenom na predvidenom mestu, a izlazna snaga predajnika ne treba da bude veéa od 1-5W. Da napomenem da na audio
ulaz nije potrebno dovesti nikakav signal jer SWR metar meri odnos Ciste RF energije. Vazno je iskljuciti predajnik svaki put pre

pomeranja rednih klema!

Montaza na nosac

Antena se vrlo lako i brzo montira. Potrebno ju je samo nataknuti na cev nosaca na Cijem kraju je

&ep sa izbuSenom rupom kroz koju prolazi koaxijalni kabal. Posto ne moZe da se nade &eli¢na cev antena
za nosac koja "knap" ulazi u PVC cev potrebno je napraviti adapter. Cija debljina zavisi od debljine P cifey
cevi nosaca. Ja sam za tu namenu koristio epoxidni git mada ¢e posluziti i ostatak PVC cevi. Zep
¢Gitavu konstrukciju nije potrebno Srafiti. Antena se naslanja na ¢ep, a PVC obloga na samu antenu.
Sve ovo ¢&vrsto stoji u mestu pomocéu 3-4 debela najlona za pecanje ili Strika za veS. Za ovu adapter
namenu nije dobro Koristiti Zicu ili €eli€nu sajlu. .
nosac
PODESIVA DIPOL ANTENA kDI?HEallni
aba

Ovo je veoma jednostavna konstrukcija dipol antene. Originalno poti¢e sa

http://www.freeradio.org/. Ovakve antene se Cesto mogu videti kod
— | profesionalnih radio stanica. Najéesce su to 2 ili 4 ovakve antene na jednom
=_ stubu.

ﬂ-
p— E‘?_, Uputstvo za samogradnju:
—-="" « Zalemi sve bakarne dijelove prije spajanja na 1/2[cola] plasti¢ni "T" element

+

 Element antene na koji je spojena masa SO239(=PL259) uvijek "gleda" na dole
» Antena se podeSava produzavanjem odnosno skracivanjem dipol elemenata. Duzina elemanata u
in¢ima/colima se dobija ako se 2952 podijeli sa frekvencijom u MHz

Za detalje, Seme i vece slike konstrukcija pogledaj rubriku Radionice na website-u Recycle or Die
http://www.recycleordie.co.yu/

text pripremio Sasa Duri¢ [Recycle or Die]



